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 פתח דבר

 

או בלתי הולמת את תנאי הדרך הינה אחד מהגורמים נהיגה במהירות מופרזת 

 . המרכזיים המעורבים בתאונות דרכים קטלניות

. ת מהירות הינו מצלמות מהירות דיגיטליותאחד הפתרונות האפקטיביים לאכיפ

ראש י "י ועדת שיינין והתקבל כהחלטת ממשלה ע"הומלץ עזה פרוייקט 

אהוד אולמרט בשנת  ראש הממשלהי "וע 5002אריאל שרון בשנת  הממשלה

 .טרם יושם במלואו אולם ,5002

 

מטרתו להמליץ על וי עמותת אור ירוק "מקיף שבוצע עח זה מציג מחקר "דו

בנוסף בוחן  .מקומות בהם יש להציב את מצלמות המהירות בכבישי ישראלה

 .המחקר את מיקומי המצלמות המומלצים אל מול המצלמות המוצבות בפועל

 

הרכיב המרכזי בהמלצות הינו בחינת הקשר בין מהירויות הנסיעה ותאונות 

הדרכים זאת לאור העובדה שהמטרה המרכזית של מצלמות המהירות צריכה 

 .יות הפחתת תאונות הדרכיםלה

 

המקומות  בחירתבידי קובעי המדיניות לשם כול לשמש כלי מרכזי יזה מחקר 

 .הנכונים להצבת מצלמות המהירות ובחינת האפקטיביות שלהן

 

 

 

 שמואל אבואב

 

 ל אור ירוק"מנכ
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 רקע

ההשפעה של המהירות על תאונות . מהירות נסיעה מהווה גורם חשוב בבטיחות

. והן במקומות רבים אחרים בעולםהן בישראל , בחנה במחקרים רביםהדרכים נ

כי מצלמות מהירות גורמות להקטנה  מראה, סקירה של הספרות הבינלאומיות

ם נעשו שימוש הבקטעי הדרך ב, בתאונות דרכים עם נפגעים 50% -של כ

 . תבמצלמו

 

 מטרה

הביא על מנת ל הרצויהמצלמות הפריסת  מטרת דוח זה הינה בחינה של

, לשם כך. וכתוצאה מכך להורדה בכמות וחומרת התאונות, להורדת מהירות

מיקום  התאמתו ,הקריטריונים לקביעת מיקום מצלמותשל בוצעה סקירה 

עשה שימוש בנתוני נלצורך המחקר . קריטריונים אלה לישראל מצלמות על פיה

 :הינן עליו מבוסס הדוחמטרות המחקר  .סלימהירות אשר סופקו ידי חברת ד

 לחקור את הניסיון בעולם של קריטריונים למיקום מצלמות מהירות, 

 עירוניות -דרכים הביןלהמליץ על מיקום ופריסת מצלמות מהירות ב 

 יצירת בסיס נתונים למיקום מצלמות שיאפשר עידכונים בעתיד.   

מצלמות בקטעי המחקר מתרכז בהמלצת הצבת , בשל מגבלות בסיסי הנתונים

 ,רמזור בצמתיםמתייחס למצלמות בנוסף המחקר אינו  .ירוניותע-דרכים בין

 .מטרתן המרכזית הינה מניעת חציית צומת באור אדוםאך  ,אוכפות מהירותה

 

 שיטה

במכון לחקר התחבורה בטכניון ומרכז רן נאור מחקר שנערך ח מתבסס על "הדו

 ריקסמדר מו' וגבשלמה בכור ' קר בוצע על ידי פרופהמח. לבטיחות בדרכים

ח זה נתונים "משולבים בדובנוסף  .Decellבשיתוף עם עמותת אור ירוק וחברת 

משטרת ישראל והרשות הלאומית , י עמותת אור ירוק"שנאספו ועובדו ע

 . לבטיחות בדרכים

  .”CC BY-SAרישיון  ,©OpenStreetMapתורמי " הופקו באדיבות המפות 

  .ח זה"דוהרחבה בנושא מתודולוגיית המחקר מצורפת בסוף 
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 ח"ממצאי הדו

 סקירה בינלאומית – אפקטיביות מצלמות מהירות

 

ממצאי . מספר תוכניות לפריסת מצלמות לאכיפת מהירות בעולם קיימות

, יעילות מאוד להורדת תאונות דרכיםת מהירות ומצלמהספרות מראים כי 

ספציפיים עם מספר גדול של תאונות דרכים הקשורות למהירות בקטעי דרך 

 .שיטור פיזימקשה על כאשר נפח התנועה וגם , רזתמופ

ניתן למצוא בספרות מחקרים רבים אשר הראו כי הצבת מצלמות מהירות 

אכיפת  להשפעתהאומדן הטוב ביותר . מביאה לירידה בתאונות עם נפגעים

כפי שניתן ללמוד , 52-50% של תאונות הואאוטומטית בהפחתת מהירות 

 . Elvik and Vaa (2004)מהעבודה של 

האפקטיביות . שנמצאו בספרותמחקרי הערכה שונים קיים שוני ב, עם זאת

רמה התחלתית של , בפועל כגון מאמץ האכיפה, בפועל תלויה בגורמים רבים

 . רמת התמיכה הציבוריתו, בקטעי הדרךבטיחות תשתיות המהירות וחריגת ה

 

. עולםמהמחקרים שונים  52בחנו  Wilson et al, להלןבנוסף למחקרים 

התאונות עם מספר שלמסקנה  והגיע החוקרים, בהתבסס על מחקרים אלה

, %44-ל 55%ין ירד ב ותמצלמות קבועות או נייד בקטעי דרך עם נפגעים

על פני של מצלמות מחקרי השפעות . דומים ללא מצלמותקטעי דרך בהשוואה ל

 .המגמה החיובית נשארת ארוכה מראים כי ת זמןתקופ
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 כוז מחקרים על השפעת הצבת מצלמות מהירות על תאונות דרכיםרי

 המחקר והמדינה ההשפעה לתאונות דרכים סוג הדרך

 Elvik & Vaa (2004) ממוצע בכל התאונות 52%ירידה של  עירוני

Meta-analysis 

worldwide 
 ממוצע בכל התאונות 52%ירידה של  עירוני-בין

 נפגעים בתאונות עם 55%ירידה של  עירוני

Gains et al. (2004) 

UK 

 בתאונות עם נפגעים 55%ירידה של  עירוני

 בתאונות עם נפגעים 33%ירידה של  עירוני-בין

 בתאונות עם נפגעים 52%ירידה של  עירוני-בין

 Elvik (1997) Norway בתאונות עם נפגעים 50%ירידה של  עירוני-בין

 ם נפגעיםבתאונות ע 55%ירידה של  עירוני-בין

Goldenbeld & Van 

Schagen (2006) 

Netherlands 

 בתאונות המיוחסות למהירות 52%ירידה של  עירוני-בין
Chen (2000) 

Canada 

 בכל התאונות 55%ירידה של  עירוני-בין
Keall et al. (2001) 

New Zealand 

 

 

 ישראל –אפקטיביות מצלמות מהירות 

 

ה של מספר התאונות לאחר שנה ממועד על פי נתוני משטרת ישראל השווא

 .במספר התאונות 52%הצבת המצלמות מצביע על ירידה של 

 

 50%מחקר של הרשות הלאומית לבטיחות בדרכים הצביע על ירידה של 

לירידה זו יש . באתרים בהם הוצבו מצלמות מהירות במהירויות הנסיעה

תאונות הכולל ומספר ה 40%-פוטנציאל להפחתת מספר התאונות הקטלניות ב

 .50%-ב
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 עמדות הציבור בנושא מצלמות אכיפה

 

סקר שערכה עמותת אור ירוק באמצעות מכון גיאוקרטוגרפיה מצביע על תמיכה 

 (.מהירות ורמזור)נרחבת בקרב הציבור הישראלי בהצבת מצלמות 

 

 תמיכה או התנגדות להצבת מצלמות אכיפה בכבישים ובצמתים

 

 

הצבת  מצלמות מהירות בעמדות קבועות , נדבהול על פי סקרי דעת קהל

 -הלוח להלן לקוח מ .מקובלות יותר מאשר מצלמות סמויות בניידות המשטרה

Poppeliers et al. (2010) , אשר מציג את אחוז הנהגים אשר מתייחס לסוג

 .האכיפה באופן חיובי

 

 " מאוד מקובל"אחוז הנהגים בהולנד אשר מתייחסים לסוג האכיפה כ

 2010 2008 2007 2006 2005 2004 יפהסוג אכ

 73 80 72 66 67 67 מצלמות בעמדות 

 44 58 51 46 45 48 מצלמות בניידות סמויות

 77 86 79 78 77 80 עצירת פתע של נהג

 43 57 50 48 47 48 אקדח לייזר

 

 

 

 

,  מאוד תומך
71% 

16%, די תומך  

לא תומך ולא  
5%, מתנגד 2%, די מתנגד   

מאוד  
4%, מתנגד  

2%, לא יודע  

87% 
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 מיקום מומלץ להצבת מצלמות

 

 .בת מצלמותמיקום מומלץ להצ הצגתח זה הינה "המטרה המרכזית של דו

הרשימה . של נתוני מהירות ונתוני תאונותהמיקומים נבחרו על בסיס בחינה 

' ר) ארבע פונקציות שונותודירוג המיקומים על פי המוצגת להלן מהווה שקלול 

 .(ח"פירוט נוסף במתודולוגיית המחקר המצורפת בסוף הדו

 

 520 כ מדובר בהצבה של"הרשימה מחולקת לשלוש רשימות משנה כאשר סה

מדורגות הרשימות  .כבישים שונים ברחבי ישראל 52-במצלמות מהירות 

 .מתודולוגיית המחקרבהתבסס על  בהתאם לסדר עדיפות הצבת המצלמות

 

על פי היחס של הצבת מצלמה כל , כמות המצלמות נקבעת על פי אורך הקטע

מספר המצלמות המוצג כולל הצבת מצלמה בשני כיווני . חמישה קילומטרים

כה מצלמה אחת בכל לקטעים שאורכם קצר מחמישה קילומטרים שוי. הנסיעה

מוצג אם הקטע כולל , מלבד מספר המצלמות המומלץ בקטע. כיוון נסיעה

 . או מתוכננות ומספרן של עמדות אלו/עמדות מצלמה קיימות ו
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 500-החל מהמצלמה הראשונה ועד למצלמה ה, קטעי כביש להצבת מצלמות

 2צומת  1צומת  כביש

 -אורך
כיוון 
אחד 

 (מ"ק)

מספר 
מצלמות 

 מומלץ
שני )בקטע 

 (הכיוונים

עמדות 
 -מצלמה 
 משטרה

או /הוקם ו
 מתוכנן

     2 6.1 מחלף שער הגיא צומת שורש 1

     2 4.5 מחלף קיבוץ גלויות מחלף גנות 1

     2 4.3 מחלף נתניה מחלף גשר השלום 2

     4 8.0 מחלף יבנה מחלף חולות 4

 הוקם   1 2 4.0 צומת כפר מסריק צומת עכו מזרח 4

 מתוכנן   1 4 9.8 כפר תבור צומת גולני 65

 הוקם+הוקם 2 4 9.0 מחלף עירון עמי-צומת מי 65

     2 6.9 צומת גולני צומת עילבון 65

     2 6.1 וליס'צומת ג צומת כליל 70

     4 8.4 צומת אבליים צומת יבור 70

     2 5.1 צומת נצרת דרום צומת נצרת צפון 75

     2 6.2 זרזיר מחלף צומת ישי 77

     4 7.6 צומת שפרעם צומת יפתחאל 79

     2 5.2 אפק-צומת עין מחלף גילעם 79

     4 10.9 צומת כרמיאל מערב צומת אחיהוד 85

     2 5.8 צומת שער אפריים צומת טירה 444

     2 4.5 צומת רנתיס צומת נבלט 444

 הוקם   1 2 4.3 מחלף אור עקיבא מערב מחלף קיסריה 2

     2 1.5 מחלף יוספטל מחלף קוממיות 20

     6 14.0 צומת להבים צומת שוקת 31

     2 6.6 מחלף רמלה דרום צומת בילו 40

     2 3.3 צומת יסיף וליס'צומת ג 70

 הוקם   1 4 10.2 צומת נהלל צומת נצרת דרום 75

     4 10.1 צומת המוביל צומת משהד 79

     2 7.3 מת קדריםצו צומת חנניה 85

     2 5.7 צומת יסיף צומת עכו מזרח 85

     4 8.4 צומת טירה בית ברל 554

     2 1.8 בית ברל חולים מאיר-בית 554

     2 2.1 מחלף חמד מחלף הראל 1

     2 2.2 מחלף הראל מחלף מוצא 1

     2 1.8 מחלף גנות מחלף שפירים 1

     2 2.3 מחלף יצחק רבין מחלף הסירה 2

     2 1.5 מחלף גשר השלום מחלף פולג 2

     2 7.4 צומת חולדה מחלף שורק 3

 הוקם+הוקם 2 2 6.6 צומת עכו מזרח צומת רגבה 4

     4 7.6 מחלף אשדוד מחלף יבנה 4

     2 2.2 צומת הצריף צומת העשור 4

     2 1.0 שדה-מחלף אלוף אילן-מחלף בר 4
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 592-ועד למצלמה ה 505-החל מהמצלמה ה, ת מצלמותקטעי כביש להצב

 2צומת  1צומת  כביש

 -אורך
כיוון 
אחד 

 (מ"ק)

מספר 
מצלמות 
מומלץ 
בקטע 

שני )
 (הכיוונים

עמדות 
מצלמה 

- 
 משטרה

או /הוקם ו
 מתוכנן

     2 1.1 מחלף השבעה מחלף גנות 4

     2 2.5 מחלף ירקון מחלף תקווה 5

 הוקם   1 2 2.4 רשהמחלף מו מחלף הכפר הירוק 5

 מתוכנן+הוקם 2 2 3.3 מחלף קסם מחלף ירקון 5

     6 12.8 מחלף ניצני עוז מחלף אייל 6

     6 14.5 מחלף נחשונים שמן-מחלף בן 6

     4 11.1 ת'מחלף באקה ג מחלף ניצני עוז 6

     2 0.9 צומת איילון דרום ודב הוז מחלף יוספטל 20

     2 1.9 חולוןמחלף  מחלף וולפסון 20

     2 1.1 מחלף חיל השיריון מחלף חולון 20

     2 1.4 מחלף לה גווארדיה מחלף חיל השיריון 20

     8 18.3 צומת שרה צומת ערערה 25

     10 23.9 צומת שוקת ערד-צומת תל 31

     4 10.9 צומת שמשון צומת עזקה 38

     2 1.8 צומת עזקה צומת האלה 38

     6 14.8 צומת הנוקדים ת הנגבצומ 40

     2 1.9 צומת אזור מחלף השבעה 44

     2 2.9 דגן-צומת בית צומת חבד 44

     2 2.8 צומת יבור צומת אחיהוד 70

 הוקם   1 4 9.0 צומת שאן צומת השיטה 71

     2 2.3 מחלף גילעם צומת סומך 79

     8 21.0 צומת ערערה ערד-צומת תל 80

     4 9.8 צומת כפר נחום צידה-מת ביתצו 87

     10 24.4 צומת קטורה צומת בקעת תמנע 90
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 520-ועד למצלמה ה 592-החל מהמצלמה ה, קטעי כביש להצבת מצלמות

 2צומת  1צומת  כביש

 -אורך
כיוון אחד 

 (מ"ק)

מספר 
מצלמות 
מומלץ 

שני )בקטע 
 (הכיוונים

עמדות 
מצלמ

 -ה 
משטר

 ה

הוקם 
או /ו

 מתוכנן

     2 1.1 מחלף השבעה מחלף גנות 4

     2 2.5 מחלף ירקון מחלף תקווה 5

 הוקם   1 2 2.4 מחלף מורשה מחלף הכפר הירוק 5

 2 2 3.3 מחלף קסם מחלף ירקון 5
מתו+הוקם

 כנן

     6 12.8 מחלף ניצני עוז מחלף אייל 6

     6 14.5 מחלף נחשונים שמן-מחלף בן 6

     4 11.1 ת'לף באקה גמח מחלף ניצני עוז 6

 מחלף יוספטל 20
צומת איילון דרום ודב 

     2 0.9 הוז

     2 1.9 מחלף חולון מחלף וולפסון 20

     10 24.2 צומת צמח צומת שאן 90

     8 20.9 צומת מצדה צומת זוהר 90

     2 1.9 העין-דרום ראש צומת מגדל אפק 444

     6 12.6 צומת הסרגל צומת נבות 675

 מחלף גילעם 781
ושדרות  225צומת כביש 

     2 3.1 העצמאות בקרית אתא

 2 4 11.2 צומת יפתחאל צומת מורשת 784
הוק+הוקם
 ם

 2 4 9.9 צומת יבור צומת יובלים 805
מתו+הוקם

 כנן

     6 14.9 אזור תעשיה מגדל תפן צומת כרמיאל 854

 2 2 6.9 מחלף אולגה מחלף ינאי 2
הוק+הוקם
 ם

2 
מחלף אור עקיבא 

 2 2 3.5 זרקא-יסר א'גשר ג מערב
הוק+הוקם
 ם

     2 3.2 מחלף קיסריה מחלף אולגה 2

     4 8.2 צומת נהריה צומת בצת 4

     2 6.5 מחלף מורשה צומת רעננה דרום 4

5 
מחלף גלילות 

     2 2.3 מחלף הכפר הירוק מזרח

20 
צומת איילון דרום 

     2 1.5 מחלף וולפסון ודב הוז

     2 0.9 מחלף הרכבת מחלף השלום 20

     4 8.5 צומת ברנר צומת גדרה 40

     2 0.7 צומת בילו צומת ברנר 40

 2 2 6.3 פאחם-צומת אום אל צומת מגידו 65
מתו+הוקם

 כנן

     6 12.8 צומת עילבון צומת קדרים 65

     2 7.1 קיבוץ משמר העמק צומת מגידו 66

     2 3.4 צומת המוביל מחלף זרזיר 77

     6 14.3 צומת כברי מעלות תרשיחא 89
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 המלצות

  מצלמות מהירות ורמזור דיגיטליות בהתאם  300יש להשלים פריסה של

 .לתוכנית שיינין ולתוכנית העבודה הממשלתית

 ח זה"יש לבחון את מיקומי המצלמות אל מול המיקומים המומלצים בדו. 

 דיר את נושא אכיפת המהירות כיעד מרכזי הגעל משטרת התנועה ל

אכיפת מהירויות הנסיעה בפעילותה ולהציב יעדים מדידים וברי השגה ל

 .בהתאם לחוק

  אכיפת המהירות על ידי משטרת ישראל חייבת להתבצע בראש

 .ובראשונה במקומות בהן יימצא קשר בין המהירות לתאונות הדרכים

 ות מצלמות המהירות תוך יש להביא לידיעת הציבור את מיקומי עמד

 .ביצוע הפרוייקט בשקיפות מלאה

  יש להפנות את הכספים שמקורם בפעילות אכיפה של עבירות מהירות

סקר בנושא  .לטובת שיפור הבטיחות בדרכים( ועבירות תעבורה בכלל)

 .מהציבור בפעולה זו 95%מצביע על תמיכה של 

  בתחום העירונילערוך מיפוי של מקומות מומלצים להצבת מצלמות יש. 

 יש לבצע מחקר מלווה לאפקטיביות מצלמות המהירות. 

 יש לבצע מחקר דומה באשר למצלמות הרמזור. 

 

 
 

 ד"עו, יניב יעקב

 מנהל תחום מדיניות ציבורית

 עמותת אור ירוק
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 מתודולוגיה

 התאמה בין בסיסי הנתונים 

 TMCהתאמת מצלמות מהמאגר המשטרתי לרשת 

ו מהמאגר המשטרתי כוללות הבחנה בין מצלמות בצומת ומצלמות בקטע כביש עמדות המצלמה שהתקבל

 .ובנוסף כוללות תיאור מילולי של מיקום העמדה על פי מספר כביש וקילומטר

כל צומת מכילה גם היא . כוללת מידע על צומת התחלה וסיום של קטע הכביש TMCרשת הכבישים 

כך שניתן לשייך את מיקום העמדה לקטע כביש על  מידע על מספר הכביש והקילומטר בו היא נמצאת

 .על פי מספר הכביש והקילומטר, בסיס נומרי

כוללת מהירות זרימה חופשית ללא מהירויות בצמתים  TMCהתפלגות מהירות הנסיעה על גבי רשת 

 .המחקר התמקד במצלמות בקטע כביש, לפיכך. מרומזרות

קטעי כביש הכוללים עמדות מצלמה , בכתום. TMCמיפוי עמדות המצלמה על רשת מציג את  1איור 

סך כל קטעי . קטעי כביש הכוללים עמדות מצלמה מתוכננות בלבד, בירוק. או מתוכנות בקטע/ קיימות ו

 :על פי הפירוט הבא, 32הכוללים עמדות מצלמה הינו  TMCכביש 

 TMCצלמה קיימות ומתוכננות על רשת סיכום עמדות מ: 1לוח 

 עמדות מצלמה מתוכננות עמדות מצלמה קיימות כ"סה 

 TMCמספר קטעי 

 הכוללים מצלמה אחת

17 14 3 

 TMCמספר קטעי 

 הכוללים שתי מצלמות

15 8 7 

בחמישה , בשמונה קטעים קיימות שתי מצלמות בכל קטע, מתוך קטעי הכביש הכוללים שתי מצלמות

 .ן מצלמות קיימות ומתוכננות ובשני קטעים מתוכננות ארבע מצלמותמהקטעים ישנ
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 .TMCמיקומי עמדות מצלמת מהירות מהמאגר המשטרתי על רשת : 1איור 

 TMCהתאמת תאונות לרשת 

בו , הראשון: כללה שני שלבים (מאפייני מהירות ותאונות, קטעי כביש)התאמה בין בסיסי הנתונים 

 .בו נבחרות התאונות שארעו במקטעי הכביש, שויכות התאונות לקטעי הכביש הנחקרים והשנימ

המיקום מתבטא . מסד נתוני התאונות של הלשכה המרכזית לסטטיסטיקה מכיל מידע על מיקום התאונה

האם , שדה נוסף מכיל מידע על איכותן של הקואורדינאטות הללו. בקואורדינאטות ברשת ישראל החדשה

מרבית התאונות בשנים שנבדקו במחקר . מבטאות מיקום מדויק או מהוות אמצע כביש או מרכז יישוב הן

, על בסיס קירבה, לא הכילו מידע מדויק על מיקום ולכן לא ניתן לשייכם באופן מרחבי( 2119-2111)

ילומטר לכל תאונה קיים מידע על מספר הכביש והק, מלבד מיקום גיאוגרפי. TMCלקטעי הכביש ברשת 

 . לכן ניתן לשייכה לקטעי הכביש על בסיס נומרי ואלפא נומרי. בו התרחשה
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כל צומת מכילה גם . מכילים מידע על צומת התחלה וסיום של קטע הכביש TMCקטעי הכביש ברשת 

כך שניתן לשייך בין קטע כביש לבין התאונות , היא מידע על מספר הכביש והקילומטר בו היא נמצאת

 .מספר הכביש והקילומטר בקטע על סמך

בכך , בין היתר, כוללים מהירויות זרימה חופשית המושגת TMCהתפלגות מהירות הנסיעה על גבי רשת 

, תאונות אלו נבחרות לאחר שיוכם לקטעי הכביש, לפיכך. שאינה כוללת מהירויות בצמתים מרומזרות

 . אלו הן תאונות שהתרחשו בכבישים בין עירוניים ולא בצמתים

, פצועים קל)מסוכמות מספר התאונות בקטע ומספר הנפגעים , TMCחר שיוך התאונות לקטעי כביש לא

 .שנבחנו במחקר TMCמציג סיכום של תאונות ונפגעים בקטעי כביש  5לוח . בו( קשה והרוגים

 .TMCסיכום תאונות ונפגעים בקטעי כביש : 2לוח 

 - TMCקטעי 
שני כיווני 

 יעההנס

-כ אורך "סה
כיוון נסיעה 

 (מ"ק)אחד 

מהירות 
 88אחוזון 

 ממוצעת
תאונות 

2002-2011 
הרוגים 

2002-2011 
פצועים קשה 
2002-2011 

פצועים קל 
2002-2011 

1034 3297.2 90.6 5991 404 1119 14844 

 

 קריטריונים לבחירת מיקום להצבת מצלמות

. והנפגעים בו TMCסטטיסטיים של מהירויות בקטע ך בחירת מיקום להצבת מצלמות נבחנו מדדים לצור

מתוך נתונים אלו מחושבות ארבע פונקציות המשקללות מדדי מהירות שונים וכמות נפגעים כוללת בקטע 

, מתווספים ארבעה ציונים, TMCלכל קטע כביש , בסיום תהליך המשקול. או מנורמלת על פי קילומטר

 .חור את הקטעים הדרושים להצבת מצלמותעל בסיסם ניתן לדרג את קטעי הכביש ולב

ארבעת הפונקציות המחושבות כוללות כל אחת התייחסות שונה לשקלול מדדי המהירות והנפגעים בקטע 

הפונקציה הראשונה כוללת . וזאת בשל העדר קשר ברור ומוגדר בין מאפיין מהירות מסויים ותאונות

( בהפחתת המהירת המותרת, ול כל זמני התצפיתבשקל, 85מהירות אחוזון )התייחסות לחריגת מהירות 

, 85מהירות אחוזון )הפונקציה השנייה כוללת התייחסות לחריגת מהירות . וכמות נפגעים משוקללת

. וכמות נפגעים משוקללת המנורמלת לאורך הקטע( בהפחתת המהירת המותרת, בשקלול כל זמני התצפית

סיכוי לתאונה בו גדול יותר ולכן מבוצע נרמול מדד זה מתחשב בכך שככל שהקטע ארוך יותר כך ה

הפונקציה השלישית כוללת התייחסות לסטיית התקן של המהירות . לאורך הקטע כדי להסיר השפעה זו

הפונקציה הרביעית כוללת התייחסות לסטיית התקן . וכמות נפגעים משוקללת( בשקלול כל זמני התצפית)

בדומה )מות נפגעים משוקללת המנורמלת לאורך הקטע וכ( בשקלול כל זמני התצפית)של המהירות 

 (. לפונקציה השנייה

 : להלן אופן חישוב פונקציות המשקלים

1. 0.25 * [Excess speed] + 0.75 *  [Equivalent Fatalities] 

2. 0.25 * [Excess speed] + 0.75 * [Equivalent Fatalities / Km] 

3. 0.25 * [Standard deviation of speed] + 0.75 * [Equivalent Fatalities] 

4. 0.25 * [Standard deviation of speed] + 0.75 * [Equivalent Fatalities / Km] 

Where: 

a. Excess speed is calculated as (85% speed – speed limit) 

b. Equivalent fatalities are calculated as (fatalities  + 0.43 * severe injured + 0.03 

* light injured) 

פצועים קשה ופצועים קל על , מתייחסת להרוגים (Equivalent fatalities)כמות הנפגעים המשוקללת 

 . Elvik and Vaa (2004)ח של "פי יחסים שנמצאו בדו
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 מיקום להצבת מצלמות

. בחירת קטעים להצבת מצלמות מבוססת על דירוג קטעי הכביש לכל אחת מארבעת פונקציות המשקלים

נבחרים כמועמדים להצבת , בכל אחת מהפונקציות, הראשונים בעלי הציון הגבוה ביותרהקטעים ישים חמ

אלו הם קטעים בעלי ציון , מכיל בתוכו חזרות של קטעי כביש( 211)מספר הקטעים הכולל  .מצלמות

הצבת  על בסיסם ניתן לבצע דירוג נוסף פנימי של קטעי כביש בהם נדרשת. גבוה ביותר מפונקציה אחת

כאשר ארבע הוא קטע . מספר החזרות של כל קטע נספר והקטעים מדורגים מאחד עד ארבע. מצלמה

יזכה  4קטע שציונו . כביש שהופיע ארבע פעמים ברשימת חמישים הקטעים בעלי הציון הגבוה ביותר

 .1להעדפה גבוהה יותר להצבת מצלמה יחסית לקטע שציונו הוא 

כמות המצלמות נקבעת על פי אורך . וסס על איחוד הקטעים ודירוגםמיקום מומלץ להצבת מצלמות מב

  .על פי היחס של הצבת מצלמה כל חמישה קילומטרים לכל כיוון נסיעה, הקטע
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 תיאור בסיסי הנתונים

 מאגר משטרתי –מיקומי מצלמות 

עמדות ", רשימה זו. התקבלה מאור ירוקעמדות מיקומי מצלמות שמקורם הוא המאגר המשטרתי רשימת 

, קיימות ומתוכננות בקטעי כביש ובצמתים כוללת תיאורים של מיקום עמדות מצלמה, "לפרסום 3א

מציג סיכום של עמדות קיימות ומתוכננות תוך הבחנה בין מצלמות  3לוח . 2113ומעודכנת לאוגוסט 

 91כאשר  152סך כל עמדות מצלמה הינו . בינעירוני/ עירוני : מצלמות בקטע כביש ומאפייניו, בצומת

 .עמדות מתוכננות 62-עמדות קיימות ו

 .סיכום של עמדות מצלמה קיימות ומתוכננות: 3לוח 

פירוט עמדות 
 שהוקמו

 כ"סה בינעירוני עירוני

 35 31 4 מקטע

 55 37 18 צומת

 90 68 22 כ"סה

פירוט עמדות     
 מתוכננות

 כ"סה בינעירוני יעירונ

 17 17 0 מקטע

 45 1 44 צומת

 62 18 44 כ"סה

 

 מיקומי עמדות מצלמה מבוסס שיתוף ידע

כאשר נתוני המיקום מבוססים לרוב , קיימים מספר אתרי אינטרנט המרכזים את מיקומי עמדות המצלמה

 . Wazeהמשמשת את  avrika  ורשימת mitsuאתר אינטרנט : על שני מקורות מידע עיקריים

נבדקת אל מול מספר מקורות , המבוססת על שיתוף מידע המתקבל מהציבור, mitsuבאתר הרשימה 

מאז יצירת הרשימה המקורית בסוף . והצלבת דיווחים המגיעים משלל מקורות בדיקות בשטח תכוללו

ל ש הרשימה: ות אחרות מפורסמות כגוןלבין רשימ באתריש תיאום גירסאות מלא בין הכתוב  2111

avrika  שמפורסמת דרך הפורומים באתרWaze ,( רדאר לזיהוי מכמונות מהירות)יטה 'וכן מול יבואן צ

  .ואחרים speedtraps.co.il אתר האינטרנט ב

תדירות עדכון הנתונים היא יומית ומיקומי עמדות המצלמה כוללים הבחנה בין מצלמות מהירות ומצלמות 

 .רמזור

הנתונים , ל תיאור מילולי של מיקום העמדה על פי מספר כביש וקילומטרהכול, בניגוד למאגר המשטרתי

מציג  2איור .  באתרי האינטרנט כוללים קואורדינטות אורך ורוחב גיאוגרפיים של מיקומי עמדות מצלמה

זה נבחר כך  זמן. 2012המעודכנת לסוף חודש אוקטובר ( רמזור ומהירות)את מיקומי עמדות מצלמה 

 29 מתוכן מצלמות כאשר 68 ןישנ, נכון לתקופה זו. שיתאים לנתוני המהירויות המעודכנים לתקופה זו

  .מצלמות רמזור ומהירות 39-מצלמות מהירות ו
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 .מבוססת מידע המתקבל מהציבור( רמזור ומהירות)מיקומי עמדות מצלמה : 2איור 

 (http://www.mitsu.co.il/?p=1788מקור הנתונים )

 

 מאפייני מהירות

מחושבות מהירויות נסיעה וחריגות המהירות מהמהירות המותרת על סמך נתונים  TMCברשת הכבישים 

סים הנתונים מתארים התפלגות מהירות לתקופות של חצי שנה ומתייח.  Decellהמתקבלים מחברת

חישובי המהירויות נעשים בשקלול של שני כיווני הנסיעה כך שניתן יהיה . לשישה זמנים בשבוע

מחקר זה מתייחס למהירויות הנסיעה . להתאימם בהמשך עם התאונות שגם בהם כיוון הנסיעה אינו ידוע

רה תיאו, TMCמידע מפורט על רשת . 2112ינואר  ועד 2111 אוגוסטבקטעי הכביש לתקופה שבין 

 (. 2112, בכור ואחרים)ואופן חישוב המהירויות מופיעים בפרסום קודם 

 תאונות

מסד הנתונים של הלשכה המרכזית לסטטיסטיקה מבוסס על קובץ מנהלי שמתקבל מדי חודש ממשטרת 

המידע . ושנפתח עבורן תיק תאונה במשטרת ישראל, הקובץ מכיל את התאונות שדווחו למשטרה. ישראל

http://www.mitsu.co.il/?p=1788
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תיקי ) "ד"ת"תאונות שנפגעו בהן בני אדם ושסווגו במשטרה בסוג תיק נתונים כולל מסד הבפרסום 

קובץ , קובץ תאונות: מסד הנתונים מפורסם מדי שנה וכולל מספר קבצים. (תאונות דרכים עם נפגעים

סוג , מספר תאונה פיקטיבי: הכולל מידע כללי על תאונות דרכים, קובץ תאונות. מעורבים וקובץ רכב

מיקום התאונה , (קלה קשה קטלנית)חומרת התאונה , זמן התאונה, בה התרחשה התאונההדרך 

: הכולל מידע על נפגעים שהיו מעורבים בתאונות הדרכים,  קובץ מעורבים. וכדומה( קואורדינאטות)

ופרמטרים ( פצוע קל, פצוע קשה, הרוג)חומרת הפגיעה , קבוצת גיל ומין הנפגעים, מספר תאונה פיקטיבי

הכולל מידע על כלי רכב המעורבים , קובץ רכב. ספים רפואיים על משך תקופת האשפוז ומועד השחרורנו

 . בתאונות דרכים

: והתמקד בשני קבצים 2119-2111מחקר זה כלל את מסדי נתוני התאונות לתקופה של שלוש שנים 

 . ת הנפגעים בהחומרת התאונה וחומר, זמן התרחשותה, תאונות ומעורבים לזיהוי מיקום התאונה

 

 

 

 


